Micromovimentos e Deforma¢6es em Implantes Sujeitos a Carga Imediata:
Um Estudo Piloto

Maria Inés Pereira da Silva*!, Ana Licia Messias?, Pedro Nicolau?, José Domingos?, Nuno Cruz®

1Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra,
?Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra (
3Instituto Superior de Engenharia de Coimbra

m.inesilva.98@gmail.com

INTRODUCAO:

A colocagdo de implantes dentarios para reabilitagdo de um paciente
desdentado total ou parcial € uma opcao terapéutica cada vez mais
estudada e utilizada. Esta opcao tem como objetivo restabelecer as fungbes
mastigatoria, fonética e a estética nos pacientes. Os implantes de carga
imediata estdo associados a uma maior satisfagdo por parte dos pacientes
uma vez que ha restabelecimento destas funcdes logo apds a instalagdo
cirargica. Contudo, ha que ter em consideracdo que a fixagdo inicial do
implante se deve exclusivamente a chamada estabilidade primaria ou, por
outras palavras, retencdo mecanica do implante no osso. Com o decorrer do
tempo de cicatrizacao da-se o processo de osteointegracdo, com conversao
da estabilidade primaria em estabilidade secundaria, com uma verdadeira
unido ao 0sso. As cargas decorrentes da restauragdo imediata de implantes
podem provocar micromovimentos e perda de estabilidade primaria que,
consequentemente, poderdo condicionar o processo de osteointegracdo e o
sucesso do implante.

OBJETIVOS:

Este trabalho tem por objetivo avaliar o impacto da carga imediata (ciclos de
carga) na estabilidade e micromovimentos de implantes de diferentes
comprimentos inseridos em costelas de boi, medidos por andlise de
frequéncia de ressonancia (AFR) e por correlacdo de imagem digital (CID).

MATERIAIS E METODOS:

Estudo experimental ex-vivo de acordo com as normas internacionais (UNI
EN ISO 14801: 2016) em costelas bovinas através da colocagdo de 2
implantes endésseos @4,3 L9 mm e @4,3 L13 mm (CAMLOG® SCREW-
LINE ConeLog® Promote®plus, Camlog Biotechnologies®, Wimsheim,
Germany). Foram exercidos sobre estes 54.000 ciclos de carga sinusoidal
entre 7 e 70 N (Gréfico 1) onde o eixo longitudinal do implante fez um angulo
de 30° com a placa axial de aplicacdo de carga da maquina de testes,
conforme as normas ISO 14801 (Figura 1). Imediatamente antes e apds os
ciclos de carga, foram registados os micromovimentos do conjunto pilar-
implante sob carga estética crescente até 200N através do método de
correlagdo de imagem digital (Vic-3D 2010, Correlated Solutions, MA, USA)
e do quociente de estabilidade do implante (ISQ) por AFR (Osstell® 1SQ
Integration Diagnostic, Sweden).
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Figura 1 — Suporte da costela na

Grafico 1 — Representacao dos
ciclos de carga.

méaquina de testes (INSTRON®
ElectroPulsTM  E10000, Norwood,
MA, USA), de acordo com a norma
ISO 14801:2016.

RESULTADOS:

Nenhum dos implantes registou variagbes no valor de ISQ como é
observavel na Tabela 1. Apés os ciclos e sob uma carga de 200N, foi
registado um maior deslocamento lateral/horizontal (U) e vertical (V)
no conjunto pilar-implante de 9mm como € visivel na tabela 2.
Também nesta tabela observamos as deformagGes por tragdo (el),
por compressdo (e2) e as de Von Mises sendo a diferenca entre os
valores iniciais e finais mais significativa no implante de 9 mm (Tabela
2).

Tabela 1 — Valores de ISQ obtidos por AFR antes e depois
dos ciclos de carga.

IMPLANTE 9 MM IMPLANTE 13 MM

Mesial Vestibular  Mesial Vestibular
ISQ INICIAL 74 74 76 7
ISQ FINAL 75 75 78 78
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Tabela 2 — Deslocamentos maximos, minimos e media obtidos nas dire¢cbes
lateral/horizontal (U) e na vertical (V); Valores maximos das tens@es principais
(el, pe), minimo das tensdes principais (e2, pe) e as deformagbes Von Mises
(ue) aos 200N.

200 N
Maximo L. Média + SD
U (um) Minimo (um) (um)
. Inicial 478.1 78.2 337.4 + 105.4
mm Final 242.2 39.8 il 2 sl s
- Inicial 232.9 25.7 157.7 + 170.1
S Final 168.3 25.6 1211 +37.1
o Vv

o mm Inicial -236.4 -46.6 -146.8 + 46.3

Final -136.1 -37.3 -84.9 +25.0

3 mm Inicial -154.6 -43.2 -93.1+29.9

Final -117.6 -42.6 782 +17.2

Figura 2 — Radiografias das costelas bovinas: implante de 9
mm a.l) Antes da carga a.2) Depois da carga; implante 13
mm b.1) Antes da carga b.2) Depois da carga. Sobreposicao
de radiografias do 9 mm (c.1) e de 13 mm (c.2)
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Figura 3 — Imagens obtidos por CID aos 200 N da componente
vertical (V) e horizontal (U) antes e depois dos ciclos de carga. A
diminuicdo dos deslocamentos pode ser devido a conexdo interna
cénica do uma vez que quando exposta a cargas compressivas ocorre
soldagem a frio.

CONCLUSOES:
RELATIVAS A METODOLOGIA

Dentro das limitagcdes deste estudo é possivel concluir que

» O método desenhado consegue simular o comportamento de
implantes em condi¢des clinicamente semelhantes;

« Nao foi possivel antecipar qualquer variacdo significativa da
estabilidade priméria, medida como micromovimentos e por AFR,
de implantes standard mais curtos face a implantes mais
compridos quando expostos as mesmas condi¢oes.

RELATIVAS A INTERVENCAO

Dentro das limitacdes deste estudo € possivel concluir que
+ E exequivel a realizagdo de uma andlise ex-vivo sem
comprometimento da conservacdo das pecas oOsseas com
encurtamento do tempo de fadiga através do aumento da
frequéncia dos ciclos de carga. .
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