%

CoNgresso Any,,

k l v @ 5
/ UNIVERSIDADE B

| 7),
I // COIMBRA

sfangaia@fmed.uc.pt

é
Za o

=
—x=
0

_WERsz,

g
2

=
S
<

Comportamento de ides metalicos cromo e cobalto:
coeficientes de difusao mutua
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Introducdao Embora as ligas metalicas de cobalto-cromo (Co-Cr) usadas em préteses

removiveis (Fig.1) sejam relativamente resistentes a corrosdo’, é sabido que, em
determinadas condigbes como em ambientes acidicos e sujeitas a desgaste mecanico, pode
ocorrer a libertagdo destes ides para a cavidade oral?>. A influéncia do pH salivar neste
processo da disseminacdo dos ides metélicos é assim de substancial importancia3. O modelo
experimental da técnica de dispersdo de Taylor* permite obter informacdes relevantes ; 3
aps , . . , . .. bilitacdo maxilar superior
sobre a mobilidade das particulas libertadas e o seu impacto ao nivel da citotoxicidade, com prétese combinada

proporcionando as comunidades cientifica e tecnolégica valores de parametros importantes S
em processos de transporte em solugdes’. Sendo a difusdo um processo irreversivel, é um — X

fendmeno que ocorre quando existe um gradiente de potencial quimico da substancia ——
difundente, que sendo quantificado em solugbes ideais pelo gradiente de concentragdo a —— /
temperatura constante, n3o o é em solugdes reais” (Fig.2). e s SR e s

Fig.2- Representacao esquematica da dispersao de Taylor de uma
solugao num fluxo laminar, num tubo cilindricos.

Objetivos
Estudar a difusdo de ides metdlicos libertados por dispositivos protéticos, usados numa
reabilitacdo oral, em diferentes meios.

Materiais e Métodos

Solugdes contendo cloreto de cobalto (ll) hexa-hidratado (Sigma-Aldrich®) "™ ™= LS
pro-analise e cloreto de cromo (Ill) hexa-hidrato (Riedel-de-Haen®) prg- ~ ©ctero Semaimm it =0
CrCls.6H:0 Riedel-de-Haen, 10060-12-5 >0.98% <
analise com uma pureza (fracdo de massa)> 0,99 e 0,97, respetivamente wr SmAdich 76494 0990 S
cido Litico Sigma-Aldrich 50-21-5 >0.85 wt%*) &
foram usados sem recorrer a métodos de purificagado . Estas solugdes para as T Mg T8 ‘QA‘,'
. .. . ~ , . (182 x10° Q m at
medidas dos coeficientes de difusdao foram preparadas com agua Millipore-Q BRISK) Fig3- Fluxo de saliva artificial e bomba

(resisténcia especifica = 1,82 x 1050m, a 298,15 K). (Tab.1) Todas as solugBes  mmiERiGIz: e e T, el £ Docericho dos o
foram preparadas e usadas imediatamente, a 298,15 K em cada ensaio.

Utilizou-se um modelo experimental pseudo-bindrio, baseado na técnica de
dispersdao de Taylor em que se faz uma injecdo de um pequeno volume de
cada solugdo, contendo o solvente (saliva artificial com pH=7,0, 8,3 e 2,3; e
saliva artificial fluoretada com pH=7,0 e 2,3) e o soluto, neste caso ido/ides a
analisar. Apds a injecdo, o pulso é disperso por agdo de uma combinagdo de
processos devido a difusdo molecular, causada pelo gradiente de
concentragdo, e ao perfil parabdlico de velocidades do eluente. Os resultados

sdao medidos por um refratémetro diferencial e o tratamento matemdtico dos

. alai . .
dados e baseado na 22 Ie' de F|Ck (F|g~ e 4) Fig. 4- Esquema funcional do sistema de disperséo de Taylor
Sais DO % Sp D07 £ Sp @rDOr % Sp D07 & Sp DOt & Sp apDOyr % Sp
£10°m? s1) £(10°m? s1) £(105m? 1) A10°m? 5) /(10°m2 s°1) (10°m? 5)
Resultados (4gua) (Saliva Artificial (Saliva Artificial (Saliva Artificial com  (Saliva Artificial  (Saliva Artificial
pH=83) pH=7.0) acido latico com NaF com NaF e icido
pH=2.3) pH=17.0) litico pH = 2.3)
CoClL 1.295+0.010 1.82320.024 1.860+0.010 0.921+0.030 1.701+0.029 0.899:0.031
crch 1.27220.014 1.789:0.040 1.808+0.020 0.908£0.012 2.065+0.019 0.7820.030
CoCL/CrCh 1.189:0.015 1.890+0.045 1.909:0.014 0.917£0.010 2.315+0.020 0.826+0.028

TMédia dos resultados experimentais n=3. Incerteza padrio u & y{c) = 0.03; u(7) = 0.01 K ¢ u(P) = 2.03 kPa.

Tabela 2-Coeficientes de difusao vestigiais, a»D011, de CoClz, CrCls e da mistura de CoCl. com CrCls em diferentes fluidos e os
respetivos desvios-padrao da média ), So,a T=298.15K e P =101.3 kPa.

Conclusao

Através deste estudo, verificou-se que o transporte dos ides cromo e cobalto na saliva artificial depende fortemente do meio. O comportamento
dos iGes estudados é oposto quando em presenga de meio dcido ou de meio com pH neutro ou basico, o que se deve ao efeito salting-in, salting-
out, respetivamente. Assim, em meio com pH neutro ou basico, o coeficiente de difusdo aumenta significativamente, o que indica que os ides
sofrem uma menor resisténcia ao atrito no movimento através do fluido, pelo que fluem mais rapidamente pelo organismo, podendo levar a uma
potencial acumulagdo em diferentes 6rgaos. Em virtude do continuo processo corrosivo a que as ligas metdlicas presentes na cavidade oral estao
sujeitas, é imperativo conhecer o comportamento das particulas metalicas libertadas. O método de dispersdo de Taylor é uma técnica inovadora
e versatil para a determinacgdo confidavel dos coeficientes de difusdo mutua destes iGes metalicos.
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