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1. Introducgao

94

A implantologia dentaria € uma solucdo chave para a restauracdo dentaria, porém, complicagdes como a peri-implantite afetam a durabilidade dos implantes.
Novos métodos de revestimento de implantes buscam melhorar a adeséo celular e reduzir a adesao bacteriana e a formagéo de biofilmes.

2. Metodologia

Foi efectuada uma pesquisa sistematica nas bases de dados PubMed, MDPI
e SciELO entre outubro de 2023 e marco de 2024. Foram incluidos artigos
em inglés, francés e portugués. Os critérios de inclusédo incluiram estudos
com foco em métodos de revestimento de implantes dentarios, qualidade dos
testes microbioldgicos e artigos acessiveis em texto completo.

Os dados foram sintetizados e analisados de acordo com a eficacia dos
revestimentos na reducao da adesao bacteriana e na promogao da integragcao
celular.

3. Resultados

Revestimentos inovadores para implantes dentarios, como aqueles com
cobre e vancomicina, mostraram ser eficazes em reduzir a adesao bacteriana
e a formacdo de biofilme, além de promover uma liberacdo controlada de
agentes antimicrobianos, 0 que proporciona protecdo prolongada.
Revestimentos bioativos, como os que contém vidro bioativo e compdésitos de
cobre, também estimulam a osteogénese e angiogénese, melhorando a
integracéo 6ssea e a estabilidade dos implantes.

Entre os mais eficazes estdo o Zein/CuBG, revestimentos de cobre conjugado
com fosfato de calcio e revestimentos associados a vancomicina. Estes
mostraram excelente eficacia antimicrobiana (tabela 1), citocompatibilidade, e
promoveram a formacéo 6ssea e de vasos sanguineos (tabela 2), essenciais
para o sucesso dos implantes. Aléem disso, destacam-se pelas suas fortes
propriedades osteogénicas e antigénicas, fundamentais para a cicatrizacéo e
a integracao a longo prazo dos implantes.

A analise comparativa revela que, enquanto muitos revestimentos tém boa
citocompatibilidade, apenas alguns estudos avaliam detalhadamente o
potencial osteogénico e antigénico.

Tabela 1. Comparative Outcomes of Bacterial Adhesion, Biofilm Formation, and
Antimicrobial Efficacy in Dental Implant Coatings

Publicagao Revestimento Adesao Formacgao de eficiéncia
bacteriana biofilme antimicrobiana

(Rivera et al., Zein/CuBG Redugéao Inibicdo eficaz da Elevada eficacia
2021) significativa da formacao de antimicrobiana,
adesao biofilme demonstrada por
bacteriana uma reducéo
significativa das
contagens de
UFC e das zonas
de inibicao
(Pierre et al., Copper-doped Redugao Forte inibicdo da Elevada eficacia
2023) CaP significativa da formacéao de antimicrobiana,
adesao biofilme demonstrada por
bacteriana contagens
reduzidas de
UFC
(Tsikopoulos et vancomycin-, - Redugao Forte inibicdo da Elevada eficacia
al., 2023) Al203 nanowire-, significativa da formacéao de antimicrobiana,
and TiO2 adeséo biofilme, eficaz demonstrada por

nanoparticle- bacteriana tanto em doses valores reduzidos
supplemented altas como baixas de MIC e MBIC
Resomer® de vancomicina

Promocao de osteogénese

Todos estes revestimentos favorecem a
regeneragao 6ssea, melhorando a

osseointegracao dos implantes dentdrio. Re dugao signific ativa dos

biofilmes
Evitam a formacao de biofilmes, o que é
essencial para prevenir a peri-implantite
e melhorar a durabilidade dos
implantes.

Elevada eficacia antimicrobiana

Estes revestimentos inibem eficazmente a
proliferacao bacteriana, particularmente contra
agentes patogénicos comuns como Staphylococcus
aureus e Escherichia coli, gracas a acao da prata, do
cobre ou da vancomicina.

Libertacao controlada de
agentes terapéuticos

Os revestimentos a base de vancomicina
e alguns revestimentos a base de cobre
permitem uma libertagao gradual de
agentes antimicrobianos, proporcionando
uma protecao prolongada contra a
infecao.

Tabela 2. Analise comparativa das propriedades bioldgicas avaliadas em revestimentos de
implantes dentarios

Publicacao Revestimento Citocompatibilidade Potencial Potencial
osteogénico angiogénico
(Rivera etal., Zein/CuBG Apresenta boa Promove Demonstra fortes
2021) citocompatibilidade, propriedades propriedades pro-
apoiando a osteogénicas, angiogénicas,
viabilidade celular. melhorando a promovendo a
cicatrizagcdo formacao de
Ossea. vasos sanguineos.
(Pierre etal.,  Copper-doped Potenciais
2023) CaP efeitos

osteogénicos
inferidos a partir
da natureza do
fosfato de calcio.

(Tsikopoulos ~ vancomycin-, - Suporta uma boa

et al., 2023) Al203 nanowire-, citocompatibilidade e
and TiO2 viabilidade celular.
nanoparticle-

supplemented
Resomer®

4. Discussao

Os revestimentos que libertam agentes antimicrobianos controladamente
proporcionam protecao prolongada, reduzindo infe¢cdes. Revestimentos com
prata, cobre ou vancomicina mostraram excelente eficacia antimicrobiana, e
0S que contém vidros bioativos promovem também a cicatrizacdo e
estabilidade do implante.

5. Conclusao

Este trabalho avalia a eficacia microbioldgica e o potencial clinico de varios
revestimentos inovadores para implantes dentarios.

O uso de revestimentos antimicrobianos e bioativos melhora a longevidade
dos implantes ao reduzir infecbes e promover a integracdo Ossea.
Revestimentos como o Zein/CuBG sao particularmente eficazes, combinando
acao antimicrobiana com a promocdao de regeneracao 0ssea e angiogenese.

A adaptacao dos revestimentos de implantes as necessidades individuais dos
doentes, tendo em conta factores como a composi¢cdo do microbioma e a
resposta imunitaria, pode conduzir a melhores resultados clinicos.

6. Consideracoes Finais

O revestimento Zein/CuBG foi considerado o melhor entre os trés estudados
pelas suas propriedades de acao dupla:

1. Acdo antimicrobiana e osteogénica: combate bactérias como
Staphylococcus aureus e E. coli, além de promover a osteogénese,
melhorando a integracéo 6ssea e cicatrizacao.

2. Propriedades angiogénicas: estimula a formacdo de vasos sanguineos,
acelerando a cicatrizacao e regeneragao dos tecidos ao redor do implante,
aumentando sua estabilidade.

Em resumo, o Zein/CuBG, destaca-se pela sua eficacia na protecao
antimicrobiana, regeneracdo 0ssea, angiogenese e biocompatibilidade, ideal
para a longevidade dos implantes.
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