Analise numeérica do comportamento mecanico
de ganchos convencionais e ganchos estéticos
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A protese parcial removivel constitui uma opcao de tratamento efetiva e economicamente acessivel para a desdentacao parcial.(1-4) Um fator importante a considerar na construcao de uma PPR é a estética. (2, 4-6) Uma
PPR esteticamente aceitavel, sem que seja possivel visualizar os ganchos convencionais quando o paciente sorri ou fala, representa um desafio para o Médico Dentista de um ponto de vista biomecanico do desenho da
protese.(2, 4, 6) Em algumas situacoes clinicas, o uso de ganchos estéticos pode representar uma alternativa aos ganchos metalicos. Os ganchos estéticos sao executados em resina acetdlica, a qual permite uma melhor
harmonia entre a cor do gancho e a cor do dente pilar, ou da gengiva envolvente.(1, 2, 4-6)

= Efetuar uma analise numérica da distribuicao da deformacao elastica e das tensdes maximas equivalentes de von Mises ao longo de um gancho circunferencial em resina acetalica e em Cromo-Cobalto.

ESTRUTURA DIGITALIZADA: Modelo de trabalho com protese parcial
removivel esquelética com gancho circunferencial de cromo-cobalto.
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Figura 1 - Modelo de trabalho e estrutura protética digitalizado no sistema CAD-CAM Zirconzahn®.
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OPTIMIZACAO: Ficheiro CAD-CAM software

Solidworks®.
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Figura 2 - Solido 3D da seccao do esqueleto protético gerado pelo programa informatico Solidworks®.
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Figura 3 - Gancho circunferencial em corte transversal no seu terco terminal (esq.) e no seu terco inicial (dir.).

MALHA DE ELEMENTOS FINITOS : Ficheiro CAD-CAM exportado para software
ABAQUS®. Aplicacao de cargas unitarias no terco terminal do braco retentivo do gancho,

para diferentes materiais: resina acetalica (E= 2,7 GPa; v=0,2) e cromo-cobalto (E= 220
GPa; v=0,3).
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Figura 4 - Vectores de aplicacao das cargas.
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Distribuicao das tensoes geradas, segundo uma forca
de compressao vertical

Distribuicao das deformacoes elasticas geradas,
segundo uma forca de compressao vertical

3,9279e7 Max
3,4915e7

3,055¢7 m
2,618687 '
2,1822¢7
1,7457e7
1 1,3003e7 =
| 5,7287¢6
4,3643e6 i
0,0011276 Min
¥
.

POM

0,014741 Max 0,00017766 Max
0,013103 = 0,00015792

— 0,011466 L 0,00013613
0,00011844
9,3701e5
7,8%1e5
5,9226-5
3,945
1,974e-5
8,6691e-15 Min
¥

3,9031e7 Max
3,4694e7

3,035867
2,6021e7
2,1684e7
1,7347¢7
1,301e7
8,6736e6
4,3368e6
0,001083 Min

Cr-Co

0,0098276
0,0081897
0,0065517 -
— 0,0049138
= 0,0032759 -
0,0016379
1,1769e-12 Min

i)
x @
z

POM

T

Cr-Co

Distribuicao das deformacoes elasticas geradas,
segundo uma forca de tracao horizontal
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Distribuicao das tensoes geradas, segundo uma forca
de tracao horizontal
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= \alores de tensao de tracao horizontal superiores aos de tracao vertical.
" Gancho de resina acetalica: valores de deformacao superiores ao Cr-Co.

" Gancho de resina acetalica: valores de tensao e deformacao maximas na zona inicial do braco retentivo.

" Gancho de Cr-Co: valores mais elevados de tensao e deformacao na zona inicial do braco retentivo segundo forcas de

direcao horizontal, e na zona intermédia do braco retentivo segundo forcas de direcao vertical.

A tecnologia utilizada permitiu a realizacao de ensaios mecanicos numeéricos em elementos retentivos de protese parcial removivel. Para as mesmas dimensdes, o gancho de cromo-cobalto apresentou propriedades
mecanicas superiores ao gancho de resina acetalica. Para que esta possa ser utilizada com maior seguranca, os nossos resultados sugerem um aumento do volume na face interna da zona inicial do braco retentivo do

gancho de resina acetalica.
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